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1.1

1.2

Wprowadzenie

Wskazowki bezpieczenstwa

Pytomierz Dusty zasilany jest pradem statym o napigciu 24 £10 % V. Prad staly o napieciu 24 £10 % V
jest uwazany za bezpieczny. ‘

Przetwornik do montazu na szynie DIN Dusty zasilany jest prgdem statym o napigciu 24 +10 % V. Prad
staty o napieciu 24 +10 % V jest uwazany za bezpieczny.

Srodki bezpieczenstwa:
Podczas instalacji i konserwacji czujnika nalezy otworzy¢ kanat pomiarowy.
Podczas tej operacji nalezy wzigé pod uwage ryzyko:

+  Wydostania sie gazu lub pytu niebezpiecznych dla zdrowia.
«  Wydostajacy sie materiat moze by¢ palny, wybuchowy lub toksyczny.
«  Wydostajgcy sie materiat moze byé gorgey lub znajdowac sig¢ pod wysokim cisnieniem.

Opis produktu

Pytomierz Dusty jest urzgdzeniem fabrycznie skonfigurowanym, dziatajgcym na bazie mikroprocesora,
ktére stuzy do mierzenia koncentracji pytu w ruchomym strumieniu powietrza. Dusty stuzy do
monitorowania czystej strony elementéw filtra.

Dusty jest kompaktowym urzgdzeniem, charakteryzujgcym sie tatwg instalacjg i dziataniem na prostych
zasadach. Uktad elektroniczny czujnika ulokowane sg w obudowie IP 65 i wyposazony jest w przycisk
do obstugi, trzy diody LED do wskazywania statusu i w wyjscie przekaznikowe.

Fabrycznie konfigurowany jest prog alarmowy, ktéry odpowiada stezeniu okoto 25 mg/m? materiatu
organicznego przy predkosci powietrza 14 m/s. Jezeli czujnik zmierzy wyzszg koncentracje pyiu,
wigcza sie przekaznik i w ten sposéb uruchamia alarm.,

Diody LED wskazujg status pomiaru, uruchomienia alarmu oraz wewnetrznej kontroli btedow czujnika.

Obstuga za pomocag jednego przycisku umozliwia sprawdzenie statusu urzadzenia w kazdym
momencie, podniesienie lub cbnizenie progu alarmowego, zainicjowanie pomiaru koncentracji pytu w
celu ponownego ustalenia progu uruchomienia alarmu, jak rowniez przywrocenie ustawien fabrycznych
urzadzenia.

Opcjonalnie dostegpny jest przetwornik do montazu na szynie DIN, ktory przeksztatca wartosci
pomiarowe na sygnat trendu o natezeniu 4 ... 20 mA i zastgpuje wyjécie przekaznikowe czujnika.
Poprzez przetwornik do montazu na szynie DIN, czujnik moze by¢ obstugiwany za pomoca
oprogramowania, ktore zastepuje funkcje przycisku umieszczonego na czujniku i umozliwia wizualizacje
trendu.

Opcjonalnie dostepne jest oprogramowanie, za pomocg ktérego mogg zosta¢ zmienione réwniez
wewnetrzne parametry czujnika (czas filtrowania, czas wstrzymania alarmu itd.) Oprogramowanie
umozliwia dodatkowo zapisanie parametrow i protokotu pomiaru.

Pylomierz Dusty skonfigurowany jest na zastosowanie w aplikacjach o cinieniu do 2 barow i
temperaturze do 140 °C.
Opcjonalnie system moze zosta¢ zainstalowany w strefie zagrozenia wybuchem kategorii 3 (gaz i py}).

Czujnik podtgczany jest za pomoca 4-zytowego przewodu, poprzez ktéry prowadzone jest zasilanie do
wyjécia przekaznikowego lub cyfrowe potaczenie z przetwornikiem do montazu na szynie DIN.
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1.3 Zasady dziatania urzadzenia

Pytomierz Dusty opiera sig o efekt tryboelektryczny: Czastki pylu mijajace sondg lub odktadajgce sig na
nigj, wymieniajg z nig najmniejszy fadunek elektryczny.

Te znikome tadunki elektryczne wywolujg sygnat, ktéry jest proporcjonalny do natadowania
przepltywajgcego powietrza pytem, réwniez w sytuaciji, gdy czgstki osadzajg sie na sondzie. Dzigki tej
technice pomiarowej, ktéra prawie nie wymaga konserwacji i nie jest podatna na zuzycie, zapewnione
jest pobieranie rzetelnych warto$ci pomiarowych.

Po uruchomieniu, wigczajg sie na krétko lampki kontrolne: Pierwsza miga dioda LED, podczas
wewnetrznej kontroli systemu. Nastepnie miga zé#ta dioda LED, odpowiednio do ustawionego
multiplikatora progu alarmowego. (Patrz réwniez rozdziat 5.1)

Nastepnie czujnik rozpoczyna pomiar stezenia pytu i podaje status za pomocg migajgcej zielonej diody
LED. Czestotliwo$¢ migania wskazuje stosunek wartosci pomiarowej do progu alarmowego: im nizsza
czestotliwoéé migania, tym nizsze stezenie pylu - im wyzsza, tym bardziej warto$¢ pomiaru zbliza

sie do progu alarmowego. Jezeli prog alarmowy zostanie osiggnigty lub przekroczony, zielona dioda
LED gasnie, a alarm sygnalizowany jest za pomocg diody zdttej. Réwnoczesnie z z6itg diodg LED
uruchamiany jest przekaznik.

Jezeli uzywany jest przekaznik ze stykiem ,normally close” (NC), wéwczas czujnik automatycznie
sprawdzany jest pod katem przerwy w dostawie pradu. Réwniez wewnetrzne komunikaty o btedach
czujnika sygnalizujg ewentualne btedy za pomoca przekaznika.

Dzieki opcjonalnemu przetwornikowi do montazu na szynie DIN, system oferuje moc wyjéciowa

4 ... 20 mA jako wskaznik trendu natezenia pytu. Przetwornik dziata w taki sposob, ze nie jest
konieczne jego uruchamianie czy kalibracja i moze on by¢ zainstalowany w dowolnym momencie. Za
pomocg komunikacji cyfrowej przetwornik czyta warto§¢ pomiaru i dane progu alarmowego z czujnika.
Wartos¢ pomiaru przedstawiana jest w postaci funkcji liniowej, w ktérej prad o natezeniu 4 mA
odpowiada wartosci pomiarowej zero, a prad o natezeniu 12 mA odpowiada warto$ci progu alarmu.
Prog alarmu odpowiada wiec zawsze polowie zakresu pomiarowego.

W razie wykrycia btedu podczas kontroli wewnetrznej, moc wyjsciowa ustawiana jest na 2 mA.

Whjscie przekaznikowe czujnika odzwierciedlone jest przez wyjscie przekaznikowe przetwornika,
poniewaz przy istniejgcym 4-zytowym okablowaniu dwie zyly wykorzystywane sg do zasilania, a dwie
pozostate do cyfrowej komunikacji.
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2. Instalacja

2.1 Ustalenie miejsca montazu

Najdogodniejsza pozycja dla czujnika w kanale lub rurze znajduje sie w obszarze, w ktdrym czgstki sg
rownomiernie rozproszone i mijajg czujnik z réwnomierna predkoscia.

Miejsce instalacji moze sie znajdowaé w rurze lub kanale biegngcych pionowo lub poziomo.

W optymalnej sytuacji, kanat lub rura biegnie przed i za miejscem instalacji w kierunku pionowym lub
poziomym, a elementy takie jak zakrzywienia, klapy, zawory znajdujg sie w minimalnej odlegtosci od
czujnika w obydwu kierunkach. (Patrz rys. 1)
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Rys. 1: Zalecana odlegtosc od zaworéw, itd. (DN = nominalny przekroj)

W instalacjach, ktore nie moga speini¢ wszystkich warunkéw co do miejsca instalacji, nalezy wybrac jak
najlepsze potozenie. _
Pytomierz Dusty musi by¢ zainstalowany w metalowym kanale, w celu uzyskania dostatecznej ochrony
przed wptywami pradu elektrycznego.
W przypadku przewodéw niemetalowych nalezy zastosowac ostong z metalu, folii metalowej lub z
drobnej siatki metalowej, ktérej diugosé powinna wynosié pieciokrotnosc¢ srednicy rury i ktéra powinna
sie znajdowac¢ przed i za punktem pomiaru.
Ponadto nalezy zwréci¢ uwage na odpowiednie uziemienie kanatu i czujnika.
1. Pytomierz Dusty nalezy zamontowa¢ w taki sposdb, aby pyt trafiat w sonde czujnika pod katem 90°.
2. W instalacjach biegnacych poziomo, o okragtym przekroju, pytomierz Dusty moze zostac
zainstalowany w kazdej pozycji nad osig pozioma (miedzy godzing 9 i 3). (Patrz rys. 2a)
3. Winstalacjach biegngcych poziomo, o przekroju prostokgtnym, czujnik moze zosta¢ zainstalowany z
gory lub z boku, po srodku kanatu. (Patrz rys. 2b)
4. Nawet jesli wibracje nie zaktécajg funkcji czujnika, nalezy unikac
silnych wibracji, gdyz moga one prowadzi¢ do uszkodzenia uktadéw elektronicznych.

5. Czujnik nie powinien by¢ narazony na dziatanie promieni stonecznych ani nie powinien byc¢
stosowany w obszarach o temperaturze powyzej 60°.
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6. Sonda czujnika nie moze stykac sie z lezaca po przeciwnej stronie $ciang ani z zadnym innym
urzgdzeniem! Doszioby wowczas do zwarcia sygnatu tryboelektrycznego. Aby tego unikngé, diugosc
sondy czujnika moze zostac skrécona do dtugosci minimalnej 70 mm. Ostona plastikowa nie moze
by¢ uszkodzona.

« Zalecana dlugo$¢ anteny wynosi dtugosé srednicy rury minus 10 mm. Nalezy sig upewnic, ze
przy odtozeniu sig osadu na wewnetrznej cianie rury, nie dojdzie do kontaktu przez utworzony
zator.

= Minimalna diugosc¢ anteny powinna wynosi¢ 1/3 $rednicy rury.

= Ziota zasada brzmi: im mniejsza koncentracja pytu, tym wieksza dtugosé preta sondy.

7. Z reguly w przypadku manitorowania systemu filtrowego na miejsce montazu wybiera sig pozycje za
dmuchawa. Jezeli czujnik stosowany jest za elektrofiltrem, odstep od elektrofiltra powinien wynosié¢
co najmniej 20 metrow. Nawet jesli wibracje nie zakidcaja funkcji czujnika, nalezy unikaé bardzo
silnych wibracji w diuzszym okresie.

Pytomierz Dusty w osi poziomej.

Rys. 2a: Okragly przekrdj

P
Pytomierz Dusty w érodku na kanale lub z boku. q& ) 7
ST F
—er T L/2
,(ﬁ»"\_ __—‘4—" = ol
e T
| L/2
i

Rys. 2b: Kwadratowy przekroj

2.2 Instalacja czujnika _

Najpierw w wybranym miejscu do éciany kanatu nalezy przyspawaé nakretkg R 1/2". Nastgpnie nalezy

przykreci¢ pylomierz Dusty. Nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ polgczenia.

Uwaga:

* Nalezy uzy¢ odpowiedniego narzedzia (klucz o rozmiarze 27) i zastosowac na zitgezu G 1/2"!
Nie dokrecac recznie obudowy czujnika, poniewaz wéwczas dochodzi do poluzowania fgczenia, co
moze doprowadzi¢ do uszkodzenia elektroniki.

= Nie cdkreca¢ wkretu w obudowie!

« Niepoprawna instalacja skutkuje utratg gwarancji!
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3. Podiaczenie elektryczne

Pytomierz Dusty dysponuje przedziatem tgczeniowym z kontaktami, w ktorym uktadane sg przewody
odpowiednio do opcji instalaciji:

Wejscie nr Sygnat
1 V+ (24 V DC)
2 V-(0V)
3 RS 485-A
4 RS 485-B
AL A A S Przekaznik NO
2o "28°2 6 Relais COM
B8 ©
2@ 7 Przekaznik NC
3.1 Pylomierz Dusty petniacy role .
monitora nieszczelnosci filtra z SiEnc e Sygnat
wyjsciem przekaznikowym 1 V+ (24 V DC)
W przypadku, gdy Dusty stosowany
jest jako monitor nieszczelnoéci filtra z . 2 V-(0V)
wyjscler.n prze a%nlkowym, nalezy obsadzi¢ 5 Pkt No
nastepujace styki: ;
6 Relais COM
7 Przekaznik NC (alternatywnie)

3.2 Pylomierz Dusty z konwerterem na szyne DIN

Przetwornik do montazu na szynie DIN, ktéry moze zostaé zainstalowany w dowolnym momencie,
moze wykorzystac istniejgce okablowanie 4-zytowe, jednak w czujniku nalezy zastosowac inny
porzadek obsadzenia przytaczy, poniewaz w tym wypadku niezbedne jest zastosowanie cyfrowych
przewodow komunikacyjne.

Czujnik Przetwornik do montazu na szynie DIN
+ 24V 16 (+ 24 V)
GND 15 (GND)
A 14 (A)
B 13 (B)

Max. 300 m przy
wystarczajacym przekroju
przewodu

W przypadku diugich odlegtosci | w $rodowisku zawierajgcym duze zrodia zaktéeen, zaleca sig
stosowanie ostonietych plecionych przewodow! '
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3.3 Pylomierz Dusty ze zigczem M12

Pytomierz SWR Dusty ze ztgczem / z puszka M12

Wejscie nr Sygnat
. 5 bolcowe
1 V-0 V)
2 V+ (24 V DC)
3 Przekaznik NO
4 Relais COM
5 Przekaznik NC

Pytomierz SWR Dusty ze ztaczem / z puszka M12 i przetwornikiem

Wejscie nr Sygnat 5 bolcowe
1 V- (0V)
2 V+ (24 V DC)
3 Bus A
4 Bus B
5 NA
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3.4 Przetwornik do montazu na szynie DIN
Moc wyjsciowa 0 Moc wyjsciowa o Wejscie o Wejscie
-4 .. 20mA +4 ... 20mA Napiecie zasilania Napiecie zasilania
0V DC +24V DC
e niecbsadzone 0 Przekaznik o Przekaznik e Przekaznik
alarmowy alarmowy alarmowy.
NC (otwierajacy) COM NO (zamykajacy)

BOB®
BOB®
SWR

PWRO
RUN O

RS232

BSOS

&

9 10 11 12
BEH®®
13 14 156 1

© nicobsadzone () nieobsadzone @ Rrs485-8 @ rs485-8
Interfejs Interfejs
Dane B Dane A
Podtaczenie @ Podtaczenie @ Podtaczenie Podtaczenie
czujnika czujnika czujnika czujnika
RS 485 RS 485 Zasilanie 0V Zasilanie + 24 V
Dane B Dane A
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4. Wymiary

4.1 Czujnik

HE.

60

Rys. 3: Wymiary pytomierza Dusty

4.2 Przetwornik do montazu na szynie DIN
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Rys. 4: Wymiary przetwornika do montazu na szynie DIN
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5.

5.1

5.2

Obstuga

Pylomierz Dusty mierzy natezenie pylu w przeptywajgcym strumieniu gazu na zasadzie efektu
tryboelektrycznego, poprzez wymiane noénikdw tadunku miedzy czgstkami pylu i sonda czujnika.

Po wigczeniu, migaja diody LED informujgce o statusie czujnika: pierwsza miga dioda czerwona
podczas przeprowadzania wewnetrznych kontroli systemu. Nastepnie miga 26tta dioda LED
informujgca o ustawionym multiplikatorze progu alarmowego. Nastepnie zielona dioda LED wskazuje
prace pomiarows. Czestotliwos¢ migania wzrasta wraz ze wzrostem natezenia pytu. W wypadku, gdy
prog alarmowy zostanie osiggniety lub przekroczony, zielona dioda gasnie.

Warto$ci pomiarowe po przekroczeniu progu alarmowego bedg pokazywane za pomoca diody zotte).
Jednoczesnie aktywowane jest wyjscie alarmu (przekaznik). i

Miganie czerwonej diody w pracy pomiarowej sygnalizuje wykryty btgd wewnetrzny.

Prog alarmowy

Prég alarmowy jest skonfigurowany fabrycznie na natezenie pytu materiatem organicznym w wysokosci
ok. 25 mg/m?, przy predkosci gazu ok. 14 m/s.

Taka koncentracja pylu odpowiada pomiarowi referencyjnemu w kanale pytowym i nie jest
absolutnym odniesieniem do materiatu klienta czy tez warunkow przeplywu.

W celu dopasowania czujnika do warunkéw w miejscu instalacji, pytomierz Dusty dysponuje
multiplikatorem, za pomoca ktérego prog alarmowy moze by¢ podniesiony lub obnizony:

Wewnetrzny poziom pomiarowy podczas pomiaru referencyjnego ustawiony zostaje na ok. 5 mg/m?.
Multiplikator ustawiony jest na wartosé 5.

Prog alarmowy wyliczany jest w nastepujgcy sposéb [ multiplikator * wewnetrzny poziom
pomiarowy ]=[5* 5 mg/m*].

Prog alarmowy = 25 mg/m?®.

Zmiana multiplikatora na 4 oznacza zmiane progu alarmowego na = 4*5 mg/m?® = 20 mg/m?®.
Zmiana multiplikatora na 10 oznacza zmiane progu alarmowego na = 10*5 mg/m® = 50 mg/m?®.
Zmiana multiplikatora na 30 oznacza zmiane progu alarmowego na = 30*5 mg/m?® = 150 mg/m?®.

Wieksza koncentracja pytu moze zosta¢ ustawiona za pomoca funkcji AutoSetup.

Obsluga za pomocg jednego przycisku

Po naciénieciu przycisku S1 uruchamiana jest sekwericja
sygnatéw diod LED. Aby wywota¢ okreslong funkcje,
Przyci sku S1 nalezy zwolni¢ przycisk, kiedy diody zapalg sie w
sekwencji okreslonej dia danej funkcji.

"
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5.3

5.4

1. Sekwencja polecenia: tylko informacjal
Najpierw wszystkie trzy diody LED migaja razem, do 5 razy. Jezeli przycisk S1 zostanie zwolniony
podczas tej sekwencji, wéwczas proces uruchamiania zostanie powtérzony, tzn. czerwona dioda
LED miga 2 razy podczas wewnetrznej kontroli, a zétta dioda miga adekwatnie do ustawionego
multiplikatora.

2. Sekwencja polecenia: zmiana multiplikatora!
Po przytrzymaniu przycisku S1 podczas pierwsze] sekwencji, zaczyna migac¢ zotta dioda LED.
Jezeli przycisk S1 zostanie zwolniony, wowczas liczba migniec zottej diody LED okresla wartos¢
multiplikatora. Zotta dioda LED miga maksymalnie 30 razy.

3. Sekwencja polecenia: AutoSetup!
Jezeli przycisk 51 w dalszym ciggu pozostanie wcisniety, rozpoczyna sie odliczanie we wszystkich
3 diodach. Nastepnie wszystkie trzy diody LED migajg 5 razy. Jezeli przycisk §1 zostanie zwolniony
podczas wspodlnego migania died, wéwczas uruchamiana jest funkcja AutoSetup. (Patrz rozdziat 5.3)

4. Sekwencja polecenia: przywracanie ustawien fabrycznych!
Jezeli przycisk S1 nadal pozostaje wcisniety, woéwczas ponowne odliczanie wskazuje ostatnig
sekwencje: Diody LED ponownie migajg razem do 5 razy. Jezeli w tym momencie przycisk S1
zostanie zwolniony, wowczas przywrécone zostang ustawienia fabryczne.

Diody gasng po ostatniej sekwencji do momentu zwolhienia przycisku S1. W tym wypadku nie zostang

wprowadzone zadne zmiany.

Funkcja AutoSetup

Funkcja AutoSetup umozliwia indywidualne ustawienie progu alarmowego. AutoSetup sprawdza
aktualne natezenie pylu w kanale i zapisuje te informacje jako wewngtrzny poziom pomiarowy, ktory
mnozy przez aktualnie ustawiony multiplikator, obliczajgc nowy prog alarmowy. (Patrz rozdziat 5.1)

Aby efektywnie zastosowac funkcje AutoSetup, proces powinien zostaé przeprowadzony przy
rownomiernym natezeniu pyltu, a urzadzenie powinno pracowac przez co najmniej 10 minut. Funkcja
AutoSetup uruchamiana jest za pomocg przycisku S1. (Patrz rozdziat 5.2)

Podczas uzycia funkcji AutoSetup, diody LED migajg po kolei, a czujnik mierzy natezenie pylu w kanale.
W trakcie pomiaru za pomocy funkcji AutoSetup, czujnik zapisuje najwyzsze wartosci wystepujgce
podczas pomiaru. ' ‘

Najwyzsza warto$é maksymalna (ustalana na podstawie wewngtrznego odfiltrowania wartosci
pomiarowych) pobierana jest do obliczenia wewnetrznego poziomu pomiarowego i wykorzystywana do
obliczenia nowego progu alarmowego przy pomocy ustawionego multiplikatora.

Przeprowadzenie funkcji AutoSetup trwa 5 minut. Po jej wykonaniu zapisywany jest nowy prog
alarmowy, diody LED gasna, a zielona dioda zaczyna ponownie migac z czegstotliwoécig odpowiadajgcg
stosunkowi natezenia pytu do progu alarmowego i w ten sposdb informuje o gotowosci do pracy.
Funkcja AutoSetup moze zostaé przerwana poprzez przycisniecie przycisku S1. Wowczas nie zostang
zapisane ani zmienione zadne parametry.

Przetwornik do montazu na szynie DIN

Przetwornik do montazu na szynie DIN komunikuje sie z czujnikiem za pomocg protokotu cyfrowego.
W tym celu konieczne jest zastosowanie dodatkowego okablowania miedzy przetwornikiem a czujnikiem.
Po podigczeniu przetwornik do montazu na szynie DIN pobiera zapisany w czujniku prog alarmowy
jako punkt 12 mA oraz zerowg warto$¢ pomiarowg jako punkt 4 mA, w celu zdefiniowania linii
charakterystyki transferu aktualnej wartoéci pomiarowej do wyjsciowego pradu elekirycznego.

W przetworniku do montazu na szynie DIN nie sg zapisywane zadne parametry i nie jest konieczne
jego uruchamianie. Jezeli prog alarmowy zostanie zmieniony za pomocg funkcji AutoSetup, wéwczas
gradient linii charakterystyki transferu zostanie automatycznie dopasowany. Wyjscie przekaznikowe
przetwornika do montazu na szynie DIN doktadnie odzwierciedla zachowanie wyjécia przekaznikowego
czujnika. Za pomoca prostege oprogramowania do obstugi, istnieje mozliwosé potgczenia sig z
czujnikiem, aby méc wprowadzié w nim zmiany, réwniez w trudno dostepnych miejscach instalacji. _
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