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Raport aplikacyjny: Bezkontaktowy pomiar temperatury zwoju blachy

Bezkontaktowy pomiar temperatury
blachy stalowej podczas jej zwijania w
procesie zimnego walcowania stanowit
zawsze wyzwanie ze wzgledu na niskg
temperature stali oraz skape
promieniowanie cieplne (niskg
emisyjnos¢).

Pirometr radiacyjny wraz z
oscylujgcym zwierciadtem jest
najbardziej efektywnym srodkiem
uzyskania pewnego pomiaru o
powtarzalnych wartosciach
temperatury mierzone;.

Widok szczeliny

Uktad geometryczny tej szczeliny -
ostry kat w miejscu gdzie wstega styka
sie ze zwojem - powoduje wielkorotne
odbicia symulujgce zwiekszenie
emisyjnosci (zasada ciata doskonale
czarnego). Jest to idealne miejsce
pomiaru temperatury, poniewaz
wiasnie tu zwiekszone promieniowanie
cieplne generuje odpowiednio silny
sygnat. Co wiecej, powierzchnia celu w
obszarze szczeliny jest samoistnie
oddzielona od wszelkich innych
promieniowan emitowanych lub
odbitych, pochodzacych od ciat
obcych.

Oscylujace zwierciadto jest konieczne,
poniewaz pozycja szczeliny stopniowo
przemieszcza sie wraz ze wzrostem
Srednicy zwoju. Pirometr skanuje w
sposoéb ciagty obszar zawarty
pomigdzy najmniejsza i najwigksza
mozliwg $rednicg zwoju. Podczas
interwatu skanowania pirometr
przebywa szczeline zwoju i doktadnie
w tym miejscu rejestruje sygnat
szczytowy wywotany korzystng
sytuacja radiacyjna.

Pirometr posiada funkcje
zapamietywania wartosci
maksymalnej, dzieki ktorej zapisywana
jest szczytowa wartos¢ dla wybranego
interwatu. Interwat pomiaru musi by¢
zsynchronizowany z interwatem
skanowania pirometru dla uzyskania
ciagtego wskazania wartosci
szczytowych temperatury.

Pirometr z oscylujgcym
zwierciadtem
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Efekt wielokrotnych odbié.

Powierzchnia galwanizowanej blachy
stalowej charakteryzuje sie niskimi
wiasnosciami radiacyjnymi,
emisyjnoscig ok. 20% a stad
odbijalnoscig 80%. Stopien w ktorym
niepozgdane odbicia promieniowania
cieplnego wptywajg na zmierzone
wartosci temperatury zalezy gtéwnie od
stosunku emisyjnosci do odbijalnosci
materiatu oraz réznicy temperatur
pomiedzy zrédtem promieniowania
samoistnego i zrédtem promieniowania
niepozadanego. W obszarze celu,
pirometr nie moze rozrézni¢ sktadowe;j
odbitej i emitowanej sygnatu. Reaguje
on na sume samoistnego
promieniowania emitowanego przez
blache wraz z promieniowaniem
wielokrotnie odbitym pomiedzy wstegaq i
zwojem.
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W ten to sposéb sktadowa odbita
sygnatu jest wzmacniana i powoduje
pozorny wzrost emisyjnosci.

Korelacje mozna podsumowac jak
nizej:

> Im wiekszy zwdj tym ostrzejszy
staje sie kat szczeliny.

» Gdy kat szczeliny maleje, ilos¢

odbic rosnie.

» Im wieksza liczba odbi¢ tym
pozornie wieksza jest
emisyjnosc.

» Pirometr wskazuje stale
wyzszg temperature wraz z
pozornym wzrostem
emisyjnosci.
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Mozna wyciagna¢ wniosek ze im
wieksza jest srednica zwoju tym wyzszy
jest odczyt temperatury. Jesli trzeba,
system sterowania moze
przeprowadza¢ korekcje wartosci
mierzonej, odpowiednio do aktualnej
Srednicy.

Badania laboratoryjne wykazuja ze
efekt ten moze wywotywac réznice
wskazan temperatury rzedu 2 - 3 K.

Duza. $rednica zwoju
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