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Raport aplikacyjny: System pomiaru temperatury ptynnej stali i zeliwa

Wspotczesne wymagania w zakresie
jakosci produktu stwarzajg rosnace
wyzwania dla producentéw wyrobow z
zeliwa i stali.

Aby sprosta¢ zapotrzebowaniu na
produkty jako$ciowe, wytworcy muszg
Scisle utrzymywac te parametry
produkcyjne, ktére sg decydujace dla
kontroli jakosci.

W zakresie zapewnienia jakosci,
przemystowi odbiorcy odlewdw - np.
przemyst samochodowy - zgdajg
dostarczenia dokumentow
potwierdzajgcych parametry
produkcyjne przy odbiorze dostawy.
Producent musi by¢ zdolny do
dostarczenia szczegotowej ewidencii
procesu produkcji. Wymaga to od
niego ciagtego monitorowania i zapisu
wartosci mierzonych wpltywajacych na
jakosé.

Temperatura: Wazny czynnik

Podczas produkcji wyrobow z zeliwa i
stali temperatura jest jednym z
najbardziej znaczacych parametréw
fizycznych podlegajacych pomiarom.
Dlatego wtasnie ciagty pomiar i zapis
temperatury materiatu w procesie jest
tak wazny.

Poprzednio temperatury mogty byé
tylko mierzone w sposéb powtarzalny
poprzez reczne zanurzenie termopary
w piecu topielnym, tyglu lub kadzi.

Wadami tej metody sa:

o Woysokie koszty operacyjne ponie
waz termopary sa wyrobami
jednorazowego uzytku.

e Pomiar temperatury nie jest ciagty -
ciggte monitorowanie i rejestracja nie
sg mozliwe.
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o Doktadnos¢ odczytu zalezy od
precyzji operatora ktéry dokonuje
pomiaru - od gteboko$ci zanurzenia i
potozenia sondy.

e Pomiar termoparg ma miejsce
zwykle przed nalaniem ciektego metalu
do formy. Precyzyjny pomiar w
momencie wlewania do formy nie jest
mozliwy.

e Poniewaz w maszynach
odlewniczych zawsze wystepujg
awarie i zaktécenia - ze wzgledu na
czas trwania zakiécenia nie jest
mozliwe wycigganie wnioskéw co do
temperatury wlewanego metalu ze
wzgledu na zmienny czas pomiedzy
wykonaniem pomiaru zanurzeniowego
i procesem odlewania.

Nowos¢:
Niezuzywalna alternatywa dla
pomiaru zanurzeniowego

Majac na uwadze problemy
wystepujace przy pomiarach
zanurzeniowych, firma KELLER HCW
opracowata innowacyjny system
nazywany ,CellaCast”, do
bezkontaktowego

pomiaru temperatury z wykorzystaniem
pirometru. Stopiona masa emituje
promieniowanie cieplne i podczerwone
ktore sg mierzone pirometrem i
przetwarzane na sygnat proporcjonalny
do temperatury. Pirometry nie
posiadajg czesci zuzywalnych - stad
nie sg zrédiem kosztéw operacyjnych
poniewaz nie wymagajg wymiany
zadnych materiatow.

Koszta zastosowania zwracajg sie
poprzez znaczne zmniejszenie zuzycia
termopar.

Ciaglty pomiar w najbardziej
odpowiednim miejscu.

W zautomatyzowanych liniach
odlewniczych pirometry mierza
temperature ciektego metalu doktadnie
w decydujacych dla jakosci produktu
finalnego punkcie i chwili: Poprostu w
miejscu i momencie zalewania formy
(Fot. 1).

Wymagane temperatury graniczne
moga wiec by¢ precyzyjnie
utrzymywane.

Fotografia 2 pokazuje jak wielkie moga
by¢ zmiany temperatury pomiedzy
kolejnymi cyklami odlewania,

Fotografia 1: Strumien cieklego metalu w automatycznej
linii odlewniczej.
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Fotografia 2: Typowy wykres temperatury odlewania z jednego

dnia.

szczegolnie gdy wystepujg przerwy w
procesie. Temperatura kazdego
odlewania jest ciagle monitorowana i
szczegotowo zapisywana,
pozwalajac na weryfikacje zgodnosci
z prawidtowym zakresem temperatur
odlewania.

Zamontowany stacjonarnie pirometr
zawsze dokonuje pomiaru dokfadnie
w tym samym miejscu strumienia
metalu i w tym samym okresie cyklu,
przez co oferuje wysoki poziom
powtarzalnosci. Odczyty nie sg
zalezne od personelu.

Pewne pomiary nawet w trudnym
srodowisku.

CellaCast®, najodpowiedniejszy system
dla automatycznych maszyn odlewniczych
skfada sie z dwubarwowego pirometru i
precyzyjnej optyki zapewniajacych
bezkontaktowy pomiar temperatury.
Mozna polega¢ na jego wiarygodnych
pomiarach nawet w trudnych warunkach
srodowiskowych lub gdy charakterystyka
powierzchni ciektej masy ciggle sie
zmienia. CellaCast® nie jest wrazliwy na
zréznicowanie stopow.
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Podtaczony do pirometru wskaznik
cyfrowy wyswietla wskazania
temperatury metalu odlewanego do
formy. Algorytmy wyswietlacza
automatycznie rozpoznajg moment w
ktérym rozpoczyna sie odlewanie i
ustalajg jeden pomiar temperatury dla
danego odlewu.

Wielofunkcyjny wyswietlacz
automatycznie ignoruje wszelkie
zaktoécenia pomiaru jak nagte wybuchy
ptomienia lub wykraplanie metalu
zamiast ciggtego strumienia. Odczyty
moga by¢ dokonywane na
wyswietlaczu cyfrowym lub w nastawni
i sg transmitowane poprzez interfejs
szeregowy do centralnego systemu
komputerowego zapisujgcego i
dokumentujgcego dane.

Aby utrzymaé bezpieczny dystans od
zrodta ciepta, najczesciej stosuje sie
pirometry z celowaniem przez obiektyw
i nastawiang ostroscig. W ciasnych
przestrzeniach, przy wysokich
temperaturach otoczenia i gdy miejsce
pomiaru jest trudne do osiagniecia,
korzystne moze by¢ zastosowanie
pirometrow o gtowicy pomiarowe;j i
elektronice w oddzielnych obudowach.
W takim przypadku promieniowanie
podczerwone jest transmitowane
Swiattowodem ( Fotografia 4 ).

' ok.100m

Pirometr dwubarwowy
CellaTemp PZ 40

Wyswietlacz wielofunkcyiny

émax. 1200 m

Interfejs
23005

?max. 26m

Wizualizacja
i archiwizacja

Fotografia 3: Elementy systemu pomiarowego
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Pirometry dwubarwowe - dzieki
ekstremalnie doktadnej optyce o
najwyzszej rozdzielczosci - sg
najlepszym wyborem dla ciagtych
pomiaréw temperatury cieklego
metalu w kanatach transferowych.
Tam zwykle warunki $rodowiskowe
decydujg o oddaleniu pirometru na
znaczng odlegtos¢ - do 10m od
strumienia metalu. Algorytmy
systemu pozwalajg na ignorowanie
szlaki i utleniania na powierzchni
mierzone;.

Opcjonalna, zintegrowana
kamera video.

Odpowiednie akcesoria ochronne i
urzgdzenia montazowe majq
zasadnicze znaczenie dla pewnosci
dziatania systemu monitorujacego.
Gdy pirometr jest w cigglym
uzytkowaniu, musi byé
zabezpieczony osiowg dyszg
chfodzenia powietrznego oraz
elementami chroniacymi przed para,
pytem i rozbryzgami metalu. Kamera
video moze by¢ zintegrowana z
systememCellaCast® jako opcja.
Kamera ta, montowana z tylu
pirometru ,Patrzy” poprzez obiektyw
pirometru tak jak pracownik odlewni (
Fotografia 5 ). Na monitorze w
nastawni pracownik widzi doktadnie
miejsce pomiaru i jego otoczenie.
Zdalnie sterowane urzadzenie
uchylno - obrotowe porusza
systemem monitorujgcym. Jesli
potozenie strumienia cieklego metalu
zmienia sie, nastawienie pirometru
moze by¢ tatwo zmienione z
nastawni.

Zespot serwisowy KELLER HCW
udziela wsparcia personelowi
odlewni podczas instalacji,
nastawiania i konfiguracji pirometru.
Nie ma bowiem nic gorszego niz
zaawansowany technicznie system
monitorujacy dostarczajacy
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bezuzytecznych danych z powodu
nieprawidtowego nastawienia go przez
Uzytkownika.
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Fotografia 4: Pirometr z kablem swiattowodowym

Podsumowujac, CellaCast® zapewnia
producentowi wyrobdw ze stali i zeliwa
absolutnie nowoczesny i niezuzywalny
system monitorowania temperatury
skutkujacy oszczednosciami poniewaz
termopary nie sg juz potrzebne. Ze
wzgledu na to ze

system jest zautomatyzowany, nie jest
wymagane zaawansowanie personelu
w zadania pomiarowe. Operator -
powodujacy btedy pomiaru nie
wystepuje. Temperatura ciektego
metalu jest w sposob ciagty mierzona
w kadzi lub w ptynacym strumieniu
umozliwiajac weryfikacje i
dokumentowanie procesu dla potrzeb
kontroli jakosci.

>

Fotografia 5: Pomiar temperatury z kamerq video w kanale trans -
ferowym pieca nadmuchowego
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